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Czastki
elementarne

Sztuczne neurony, terapie genowe, neutrina pedzace przez
skorupe ziemska - o tym bedzie glosno. Rok 2010 zapowiada
si¢ na przelomowy dla informatyki, medycyny i fizyki.

KATARZYNA BURDA

Komputer jak mozg ludzki

Juz wkrotce mozemy by¢ $wiadkami na-
rodzin sztucznej inteligencji. Informaty-
cy pracuja nie tylko nad stworzeniem coraz
szybszych komputeréw, ale takze nad ma-
szynami zbudowanymi na wzor ludzkie-
go mozgu. - Najwicksze nadzieje wigzemy
z projektem SyNAPSE, w ktory zaanga-
zowani sa uczeni z calego Swiata i amery-
kanska agencja wojskowa DARPA - méwi
prof. Wiodzistaw Duch z Katedry Informa-
tyki Stosowanej Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu. Celem jest zbudowanie
i zmieszczenie w pudelku wielkosci czaszki
urzadzenia o podobnej zlozonosci co mézg
zwierzat czy ludzi, z tysigcami miliardow
polaczen pomiedzy setkami milionéw ele-
mentow. Obecne procesory maja setki mi-
lionow elementow, ale kazdy polaczony jest
tylko z kilkoma innymi. Zdecydowanie wig-
cej polaczen mozna utworzy¢, wykorzystujac
nanotechnologie i elementy elektroniczne
podobne do ludzkich neuronéw. Dzigki nim
komputer bedzie mogt dogonié¢ zdolnoscia
kojarzenia i inteligencja moézg cztowieka.
Prace dopiero si¢ rozpoczely, ale juz w tym
roku mogg by¢ pierwsze efekty.

W 2010 roku zmieni sie rowniez internet.
Zdaniem tygodnika ,New Scientist” prze-
fom przyniesie wprowadzenie domen in-
ternetowych zapisywanych w alfabetach
innych niz tacifski. Wedlug ICANN, or-
ganizacji zajmujacej si¢ rejestracja do-
men, polowa z 1,6 miliarda internautow
uzywa jezykow, ktorych nie zapisuje si¢
alfabetem lacinskim. Na razie ICANN ma
zamiar wprowadzi¢ 12 nowych domen
narodowych, migdzy innymi zapisywa-
nych w cyrylicy i jezyku arabskim. Moze-

my si¢ wigc spodziewac wirtualnej wiezy
Babel, w ktorej jezyk angielski przestanie
otwiera¢ wszystkie drzwi.

SZTUCZNE NEURONY 7z wkrotce komputery

bedg nasladowaty prace komérek nerwowych

TERAPIE GENOWE Znajormosc genow
chorego wmozliwi zastosowanie

indywidualnej terapii

Leki na miarg
Rewolucja w medycynie do-
kona si¢ dzigki coraz bardziej
dostepnym badaniom gene-
tycznym. Juz w tym roku bedziemy
mogli zleci¢ wyspecjalizowanej firmie od-
czytanie naszego genomu. Jego znajomosc
pomoze lekarzom dobra¢ lekarstwa skrojone
na miare. - Wplyw genetyki na dobieranie
terapii dla konkretnego pacjenta bedzie naj-
bardziej widoczny w leczeniu nowotworéw
- przewiduje prof. Jan Lubinski z Pomor-
skiej Akademii Medycznej. Przykiadem ta-
kiego podejscia jest stosowane w jego klinice
leczenie dziedzicznego nowotworu piersi,
wywolanego przez mutacje w obrebie genu
BRCAL1 i BRCA2. Jesli lekarz wie, czy pa-
cjentka ma t¢ mutacje, zaplanuje skuteczna
terapi¢ konkretnymi lekami.

Znajomoé¢ genomu pomoze takze uchro-
ni¢ si¢ przed powaznymi chorobami. Geny
maja bowiem wplyw na to, jakich wita-
min i mineraléw najbardziej potrze-
buje nasz organizm, aby uchronié¢
si¢ przed okreSlonymi chorobami.
Badania zespotu prof. Lubifiskie-

go wykazaly na przyklad, ze ist- wr:}

nieje okreslony optymalny poziom
selenu zmniejszajacy ryzyko raka u kobiet
z mutacjami genu BRCA1.

Szykuje si¢ tez przelom w terapii cho-
rob genetycznych. Dotad byly nieuleczalne,
w najlepszym wypadku mozna bylo lago-
dzi¢ ich objawy. Dzi$ jest nadzieja na wyle-
czenie przynajmniej niektorych. - JesteSmy
blisko znalezienia terapii na choroby spo-
wodowane uszkodzeniem lub nieobecnos-
ciag jednego konkretnego genu. Nalezy do

nich na przyklad ADL, ci¢zka, prowadza-
ca najczesciej do $Smierci choroba, o kto-
rej opowiada film ,,Olej Lorenza” - mowi
prof. Magdalena Fikus z Instytutu Bioche-
mii i Biofizyki PAN. - Strategia leczenia ta-
kich choréb polega na wprowadzeniu do
komorek pacjenta prawidlowo dzialajacego
genu, ktory zacznie produkowa¢ brakujacy
enzym, zast¢pujac uszkodzony pierwotnie
gen. W tym roku spodziewane sa pierwsze
kliniczne testy nowej metody.

Molekularne podstawy diety
Rewolucyjne sposoby leczenia nekajacych
nas choréb kryja si¢ takze w tym, co jemy.

Niby nic w tym nowego - np. antyrakowe

dziatanie diety $rédziemnomorskiej zna-
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ne jest od dawna. Jednak dotad naukowcy
nie mieli pewnosci, ktore konkretnie sktad-
niki naszego pozywienia dziataja leczniczo
i zapobiegawczo. - W tvm roku poznamy
szczegotowe wyniki badan molekularnych
pokazujacych, w jaki sposéb konkretne
sktadniki wplywaja na biochemi¢ komor-
ki - méwi prof. Marek Naruszewicz z War-
szawskiego Uniwersytetu Medycznego.

Badaczy na przykiad od dawna intrygowat
fakt, ze kobiety w Indiach choruja na raka
piersi wielokrotnie rzadziej niz Amerykanki
czy Europejki. Hindusi tez o wiele rzadziej
zapadaja na raka pluc. Okazalo sig, ze chro-
ni ich kurkumina - skladnik hinduskiej przy-
prawy curry. W tym roku beda prowadzone
dalsze badania kliniczne nad wykorzysta-
niem tej substancji w leczeniu nowotworow.
- Sama kurkumina nie wyleczy raka - moéwi
prof. Naruszewicz. - Jednak podawanie jej
chorym w trakcie chemioterapii moze znacz-
nie zwigkszy¢ efektywnos¢ leczenia. Pozwoli
tez zmniejszyc dawki lekow.

DOBROCZYNNA KURKUMINA Obrazy z mikroskopu
elektronowego pomagajq rozwikiac tajemnice
leczniczego dziatania hinduskiej przyprawy

Programowanie komorek

Hodowanie ludzkich organéw z komoérek
macierzystych wydawalo si¢ pie$nia przy-
szloéci. Nie tylko dlatego, ze to piekielnie
trudne, lecz takze dlatego, ze ich pobiera-
nie z ludzkich zarodkéw budzito kontro-

SERCE JAK NOWE Komérki macierzyste wyleczg
uszkodzone przez zawat fragmenty serca

wersje. Dzi$ przed naukowcami otwiera si¢
nowy etap badan. Okazalo si¢ bowiem, ze
komorki macierzyste mozna pozyskiwac ze
zwyklych tkanek naszego ciala. Naukowcy
potrafig juz dokona¢ procesu odwrotnego,
czyli przeprogramowac wyspecjalizowa-
ne komoérki: watroby, skory czy krwi, aby
podobnie jak zarodkowe mogty uksztal-
towac si¢ w dowolny typ. - Teraz badacze
uczg sig, jak doprowadzi¢ do wyksztalcenia
z nich konkretnego narzadu - mowi prof.
Magdalena Fikus.
Naukowcom udalo si¢ juz uzyskac
z komorek szpiku komorki mig¢énia ser-
cowego, kardiomiocyty. - Dzigki nim
b, mozliwa bedzie regeneracja serca po
zawale - méwi prof. Maciej Kurpisz
z Instytutu Genetyki Czlowieka
PAN. Do dzi$ lekarze nie wiedzie-
li, jak usuna¢ blizny pozawalowe,
martwe miejsca w sercu, ktore nie
kurcza si¢ w rytm jego pracy. Sztucz-
nie wyhodowane kardiomiocyty po
wszczepieniu w miejsce blizny zastapia
uszkodzone komorki, sprawiajac, ze
serce wroci do dawnej formy.

Dzieki nowatorskim badaniom
dr Doris Taylor z University of .
Minnesota mozliwe bedzie nie
tylko naprawianie serca, lecz tak-
ze wyhodowanie zupelnie nowego.
Pierwszym krokiem w tym kierunku
jest opracowanie przez dr Taylor ko-
lagenowego szkieletu tego narzadu, ktory
ma podtrzymywaé sztucznie wyhodowa-
ne miesnie i potezne naczynia krwionos-
ne w sercu.

Komorki macierzyste pomoga takze wy-
leczy¢ meska bezplodnosé. Naukowcom
z uniwersytetu w Hanowerze udalo si¢ wy-
izolowac te pobrane z ludzkiego szpiku,
a potem przeksztalci¢ je w plemniki. Na
razie uzyskane w ten sposob nasienie jest
niedojrzale, jednak - jak przewiduje prof.
Kurpisz - w ciagu kilku lat z pewnoscia
uda si¢ doprowadzi¢ do zaplodnienia takim
plemnikiem komérki jajowe;j.

i

Przetom w neurologii

Naukowcy probujacy zgiebi¢ dzialanie
ludzkiego mézgu maja przed soba kilka
wielkich wyzwan. Najwazniejsze to zna-
lezienie lekarstwa na choroby Alzhei-
mera czy Parkinsona, gnebiace starzeja-
cg si¢ ludzkoéé. - Przelom w ich leczeniu
moze przynie$¢ nowatorska terapia pole-
gajaca na bezposrednim wprowadzaniu
do moézgu genetycznie zmodyfikowanych
komorek. Ich zadaniem bedzie produk-
cja odpowiednich bialek, ktorych brak jest
przyczyna degeneracji ukltadu nerwowe-
go - méwi prof. Jerzy Vetulani z Instytutu
Farmakologii PAN.

Pierwsze eksperymenty juz przepro-
wadzono. Amerykanscy badacze wpro-
wadzili do mozgu komorki produkujace
czynnik wzrostu nerwéw, co zahamowato
u kilku pacjentdw rozwoj choroby Alzhei-
mera. Schorzenie to objawia sie zani-
kiem neuronéw w korze mbzgowej. Dzieki
wszczepionym komarkom udato si¢ proces
powstrzymac.

Nadzieje dla chorych na Parkinsona
daja nowe malo inwazyjne metody opera-
cyjnego leczenia mozgu. Polegaja one na
wprowadzaniu do jego wnetrza cieniut-
kich elektrod, ktoére draznia pradem Sci-
§le okreslone obszary, powodujac czasowe
ich wylaczenie lub delikatna stymulacje.
W ten sposob mozna przywrocic w mozgu
wlasciwe stezenie dopaminy i innych neu-
roprzekaznikow. Zaburzenia w ich wydzie-
laniu sg przyczyna choroby Parkinsona.

SPRAWNY MOZG Unimiemy juz
hamowaé proces degeneracji
neuronow »
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» Gztowiek z laboratorium

Biolodzy probuja zrozumiec, jak powstalo
zycie na Ziemi, a nawet je stworzy¢. W tym
roku ‘w laboratorium dr. Craiga Ventera,
wspOltworcy sukeesu rozszyfrowania geno-
mu ludzkiego, narodzi si¢ niezwykla isto-
ta - Synthia, pierwszy organizm, ktérego
geny beda skonstruowane sztucznie. Na-
ukowcy stworzyli w probéwce chromosom
z 381 genami i teraz probuja go wszczepi¢
do wnetrza komorki. Jezeli przezyje i za-
cznie sie rozmnazaé, bedzie to oznaczalo, ze
czlowiek stworzyt sztuczne zycie.

7 kolei zespot badaczy z Harvard Uni-
versity zapowiada, ze jeszcze w tym roku
zaprezentuje sztuczne, samopowielajace sie
rybosomy, czyli struktury komoérkowe od-
powiedzialne za produkeje kluczowych dla
zycia bialek. Dokladnie takie, jakie musiaty
kiedy$ powstac na naszej planecie.

Mozna si¢ takze spodziewac odkrycia no-
wych gatunkéw istot, zyjacych w najbar-
dziej ekstremalnych warunkach na ziemi.
W marcu rusza miedzynarodowy projekt
badaweczy, ktorego celem jest wystanie pod-
wodnych robotéw do oceanicznego Rowu
Kajmanskiego. Roboty zejda na glebo-
kos¢ 6 tys. metrow i zbadaja jedne z najgle-
biej polozonych zrdédel hydrotermalnych,
w ktorych temperatura moze siegac nawet
400 stopni Celsjusza. Naukowcy wierza,
ze znajda tam nowe gatunki bakterii odzy-
wiajace si¢ za pomoca chemosyntezy, czy-
li produkeji odzywezego dwutlenku wegla
z substancji dostgpnvch w otoczeniu. Jak
przypuszczajg uczeni, tak odzywialy sie
pierwsze organizmy na Ziemi.

Biolodzy z zapartym tchem czekaja tez na
zapowiadane na ten rok ukonczenie ozna-
czania genomu neandertalczyka. To nie

GENY PRZODKA
W tym roku
naukowey odczytajg
pelny genom
neandertalczyka

tylko biologiczna ciekawostka. - Rozszy-
frowanie zapisu genetycznego czlowieka
neandertalskiego pomoze nam zrozumiec,
dlaczego ten bliski krewny homo sapiens
zniknat z powierzchni Ziemi - mowi prof.
Fikus. Naukowcy zrozumieja lepiej me-
chanizmy ewolucji ludzi i sprawdza, czy
przypadkiem nie czeka nas ten sam los.

IDERZENIA Z zapisow wielkiego zderzacza
hadronéw wyloni si¢ nowy obraz swiata

Dlaczego istnieje materia?

W fizyce rok 2010 z pewnoscia uptynie pod
znakiem uruchomionego ponownie przed
paroma miesigcami wielkiego zderzacza
hadronéw (Large Hadron Collider - LHC).
Eksperymenty z tego gigantycznego tunelu
do rozpedzania i zderzania czastek elemen-
tarnych majg wyjasni¢ nature materii, z ja-
kiej zbudowany jest swiat.

- Akcelerator pod Genews jest w fazie
rozruchu - méwi prof. Grzegorz Wrochna,
dyrektor Instytutu Probleméw Jadrowych
w Swierku, wspottworca eksperymentow
LHC. - Dzi$ dochodzi tam do dziesieciu zde-
rzeh na sekunde, docelowo ma by¢ ich pra-
wie miliard. Stopniowo bedziemy zwigksza¢
liczbe rozpedzanych czastek az do osiagnie-
cia docelowej mocy w 2012-2013 roku. Jezeli
wszystko bedzie dziala¢, przed nami zostanie
otwarta droga do wyja$nienia najwigkszych
tajemnic fizyki mikroswiata.

Badacze wreszcie moze si¢ dowiedza, czy
kwarki, najdrobniejsze znane dzi$ elemen-
ty materii, skladaja si¢ z jeszcze mniejszych
czeSci. I dlaczego czastki w naszym §wiecie
w ogoble maja mase. Moze odkryte zostang
takze nowe, nieznane dzisiaj czastki.

Jednoczes$nie w Japonii rozpocznie si¢
inny ogromny eksperyment, ktory moze
da¢ odpowiedz na zupelnie podstawowe
pytanie: dlaczego w ogole istnieje materia.
Eksperyment bedzie polegal na wystrzeli-
waniu czastek elementarnych - neutrin
- przez skorupe ziemska do odlegle-
go o kilkaset kilometréw detekto-

ra. Badacze cheg sprawdzi¢, czy
w trakcie lotu neutrina jedne-
go rodzaju zmienig si¢ W inne.
- Obserwacja takiej zmiany
moze da¢ nam do reki klucz do
rozwiklania zagadki istnienia
materii - méwi prof. Wochna.
Zagadka polega na tym, ze
od czasu Wielkiego Wybuchu
kazda czastka ma w przy-
rodzie swdj odpowied-
nik - antvczastke.
Spotkanie takiej pary
konczy si¢ anihila-
cja, czyli zniknigciem
obydwu. Skoro jednak
istnieje materia, ozna-
cza to, ze zwyklych czastek

jest wigcej niz antyczastek. Zaobserwowa-

nie zmiany rodzaju neutrin bedzie, zdaniem
fizykow, wyjasnialo, dlaczego w naturze
przewazaja czastki tworzace materie.

Napisz do autorki
4 katarzyna.burda@newsweek.pl
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